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tJber k o n v e x e  E x t r e m a l k 6 r p e r  

Vor k u r z e m  wurde  in dieser  Ze i t schr i f t  1 mi tge te i l t ,  
dab u n t e r  a l len R o t a t i o n s k 6 r p e r n  m i t  v o r g e s c h r i e b e n e m  
V o l u m e n  und  Oberfl/~che die s y m m e t r i s c h e  K u g e l z o n e  
das k le ins tm6gl iche  In t eg ra l  der  m i t t l e r n  K r i i m m u n g  
aufweist .  Der  Beweis  dieses ffir die Theor i e  der  kon-  
vexen  K 6 r p e r  w ich t igen  Sa tzes  is t  un t e rdes sen  publ i -  
ziert  w o r d e n  *. V o m  U n t e r z e i c h n e t e n  k o n n t e  w e l t e r  ge- 
zeigt  werden,  dab  im  a l lgemeinen  Fa l l  be l ieb iger  kon-  
vexe r  K 0 r p e r  der  obenerwAhnte  K 6 r p e r  se iner  E x t r e m a l -  
e igenschaf t  ve r lus t ig  geh t  8. Mi t  B e n i i t z u n g  der  Va-  
r i a t ions rechnung  4, speziel l  de r  Theo r i e  de r  e r s ten  Va-  
r iat ion,  is t  nun  folgendes  vor l~uf ige  R e s u l t a t  e r r e i ch t  
worden :  

D e r  gesuch te  E x t r e m a l k 6 r p e r  muB n o t w e n d i g  ein 
K u g e l k m i s p o l y e d e r  sein s. Seine Oberfli~che b e s t e h t  aus  
abz~ihlbar unend l i ch  v ie len  Kre isscheiben .  Al le  K a n t e n  
sind Kreis l in ien .  E r  wi rd  aus e iner  K u g e l  e rzeugt ,  i n d e m  
man  fo r tge se t z t  K a l o t t e n  abschne ide t ,  die  sich woh l  
ber i ihren miissen,  a b e t  n i ch t  t iberschne iden  diirfen% 

H. BIER! 
Bern,  den  18. Ju l i  1949. 

S u m m a r y  

The  app l i ca t ion  of t he  t h e o r y  of  va r i a t i ons  on t h e  
p rob lem of c o n v e x  e x t r e m a l  bodies  has  led to  t he  
fol lowing re su l t :  The  e x t r e m a l  b o d y  m u s t  necessar i ly  be 
a spher ica l  c i rcu lar  po lyhedron .  The  surface  of th is  
body  consists  of c o u n t a b l e  inf in i te  m a n y  c i rcu la r  disks. 
All edges are  c i r c u l a r  lines. The  b o d y  can  be  o b t a i n e d  
f rom a sphere  b y  con t inua l ly  cu t t i ng  of ca lo t tes .  

1 H. HADWIGER, P. GLUR und H. BIERI, Exper. 4, 304 (1948). 
2 H. HADWIGER, Beweis einer Extremaleigenscha/t der symmetri- 

schen Kugelzone, Portugaliae Mathematica 7, 73 (1948). 
a Ein Beweis auf der Grundlage numerischer Berechnung ist im 

~¢Archiv der Mathematik~, Verlag G. Braun, Karlsruhe (Baden), er- 
schienen: 1, 462 (1949). 

Vergleiche die einschl~igigen Abschnitte in W. BLASCHKE: Vor- 
lesungen t~ber Dillerentialgeometrie, I, (3. Aufl., Springer-Veflag, 
Wien 1930). 

LABt man nachtr~iglich das VoIumenim IntervaU 0 ~ V ~ 4 ~'3 
varfieren, so resultiert eiue zwischen Kreisscheibe und Kugel inter- 
polierende Schar von Kugelkreispolyedern. 

Die Feinstruktur steht noch aus. Es bestehen plausible Ver- 
mutungen. 

N e b e l k a m m e r a u f n a h m e n  von  Mesonen  
kle iner  M a s s e  

Auf G r u n d  neuere r  U n t e r s u c h u n g e n  auf  d e m  Geb ie t  
der  kosmischen  S t r a h l u n g  wi rd  das  Vorhandense in  eines 
ge ladenen  Pa r t ike l s  v e r m u t e t ,  dessert Masse in der  
GrSBenordnung  yon  10 m e (m e = E lek t ronenmasse )  
l iegt 1. Bei  e iner  im Hinb l i ck  d a r a u f  v o r g e n o m m e n e n  

1 p. AUGER, J. DAUDIN, A. FR~OS und R. MAZE, C. R. 226, 169 
(1948). - L. JANossv und C. B. A. McCusKI~R, Nature 163, 181 (1949). 

D u r c h m u s t e r u n g  der  v o r  e in igen J a h r e n  m i t  e ine r  hori-  
zon ta l  s t ehenden  l a n g s a m e n  N e b e l k a m m e r  x in e iner  
H 6 h e  yon  2300 m (Hafe leka r  bei Innsbruck)  e rha l tene t i  
3000 A u f n a h m e n  w u r d e n  e inige Spuren  gefunden,  die 
yon Mesonen  k le iner  Masse he r r i ih ren  k0nn ten .  

Abb.  1 zeigt  die B a h n  A eines s chwach  ionis ie renden 
pos i t i v  ge ladenen  Tei lchens ,  du rch  das  im  P u n k t e  P ein 
E l e k t r o n  m i t  ve rh~l tn i sm~Big  groBer  k ine t i scher  Ene rg i e  
ausgel6s t  wird  ~. Aus  der  A u f n a h m e  lassen sich fo lgende  
MeBgr6Ben e n t n e h m e n :  

1. De r  K r i i m m u n g s r a d i u s  yon  A vo r  d e m  StoB ist  
n i ch t  meBbar ,  sein K r i i m m u n g s r a d i u s  01 nach  d e m  StoI3 
wird  bei  e inem Magne t f e ld  v o n  1850 Ors ted  i 3 % aus  

Abb. 1. 

de r  T a n g e n t e n k u r v e  s zu 24,6 c m  ~ 22% MeBfehler  er-  
mi t t e l t .  Die  VerfAlschung der  K r t i m m u n g  infolge 
C o u l o m b s t r e u u n g  e rg ib t  nach  BETHE 4 einen zusi i tz l ichen 
F e h l e r  v o n  h6chs tens  13%,  w e n n  m a n  eine Te i lchen-  
masse  yon  m a x i m a l  30 m e (s. u.) zug runde  legt .  De r  
I m p u l s  v o n  A wi rd  d e m n a c h  4,55-10 t Or s t ed . cm + 38 %. 

2. De r  K r i i m m u n g s r a d i u s  Q, des ausge l6s ten  E l ek -  
t rons  B betri~gt 1 , 4 4 c m  =t= 2% m i t t l e r e n  MeBfehler  
( e rmi t t e l t  aus der  P ro j ek t io l l  des Stereobi ldes) .  D e r  
S t reufeh le r  be t r~g t  6 %, also insgesamt  8 % Fehler .  De r  
I m p u l s  des E lek t rons ,  gemessen  in (3rs ted-cm be t r~g t  
2,66-10 a ± 11%.  

3. Der  Winke l  ~ zwischen A nach  d e m  StoB u n d  d e m  
SekundAren (B) ist  in der  E b e n e  der  be iden  B a h n e n  g u t  
meBbar  und  be t rgg t  33 ° m i t  e inem m i t t l e r e n  F e h l e r  
von  5 %. 

4. D e r  W i n k e l  ~1, urn den  A b e i m  StoI3 a b g e l e n k t  
wird,  wurde  aus der  T a n g e n t e n k u r v e  zu 4 ° ~ 20% er-  
mi t t e l t .  

1 R. STEINMAUaER und J. ROLING, Ber. Akad. Wien IIa 151, 159 
(1942). 

'W/ire die Bewegungsrichtung des Teilchens A entgegen der 
Pfeilriehtung, so miiBte das Sekund/irteilchen etwa im Punkt Q ent- 
standen sein und hAtte seiner Kriimmungsrichttmg zufolge positive 
Ladung. Bahn C kann daher nicht das Ende oder ein Sektmdiires 
yon A sein. 

3 j .  ROLING und H. GHERL Acta physiea Austriaca 2, 335 (1948). 
4 H. A. BETHE, Phys. Rev. 70, 821 (1946). 
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5. D a s  V e r h g l t n i s  de r  I o n i s a t i o n  v o n  A u n d  B 
I a / I B  k a n n  aus  Z a h l  u n d  Gr613e de r  A b s t A n d e  zwischen  
den  T r 6 p f c h e n  zu h S c h s t e n s  1,3 geschAtz t  we rden .  

]3ei e r s t e r  B e t r a c h t u n g  wi i rde  m a n  A gle ichfa l l s  f/ ir  
e in  E l e k t r o n  h a l t e n .  A b e t  bei  e i n e m  Stol3 zweier  g le icher  
P a r t i k e l  mi iBte  bei  Z u g r u n d e l e g u n g  ob ige r  MeBwer t e  
d e r  W i n k e l  9, b e r e c h n e t  a u s  E n e r g i e  u n d  I m p u l s s a t z ,  
n i c h t  wie  g e m e s s e n  33 °, s o n d e r n  ca.  60 ° b e t r a g e n .  D a  die  
e r s t e n  5 m m  d e r  B a h n  des  S e k u n d g r e n  s c h l e c h t  er-  
k e n n b a r  s ind ,  w~re  es i m m e r h i n  d e n k b a r ,  d a b  die 
E m i s s i o n  u n t e r  e i n e m  W i n k e l  y o n  60 ° s t a t t f i n d e t ,  das  
T e i l c h e n  a b e r  a m  B a h n b e g i n n  g e s t r e u t  wurde .  Die  W a h r -  
s c h e i n l i c h k e i t  h i e r zu  i s t  k l e ine r  als 10 -~. E s  i s t  d a h e r  
r e c h t  u n w a h r s c h e i n l i c h ,  d a b  das  s tol3ende T e i l c h e n  e in  
E l e k t r o n  ist.  Aus  e i n e m  Verg l e i ch  de r  I o n i s a t i o n  b e i d e r  
P a r t i k e l  k a n n  n i c h t  e n t s c h i e d e n  werden ,  ob  A ein  
E l e k t r o n  i m  l a n g s a m  a n s t e i g e n d e n  I o n i s a t i o n s b e r e i c h  
i s t  o d e r  e in  T e i l c h e n  e t w a  d e r  Masse  2 0 m  e. 

WAre  h i n g e g e n  A ein  /*-Meson d e r  Masse  200me,  so 
mf iBte  d e n  g e m e s s e n e n  R a d i e n  zufo lge  se ine  I o n i s a t i o n  
m i n d e s t e n s  39real  so groB wie die des  S e k u n d A r e n  sein.  
S e l b s t  u n t e r  B e r i i c k s i c h t i g u n g  des  m a x i m a l e n  S t r e u -  
u n d  MeBfehle rs  ffir die Masse  200 rn  e (90%) mi iBte  f t i r  
die obe re  G r e n z e  v o n  Q1 (81 cm) die I o n i s a t i o n  yon  A 
5 ,2rea l  d e r  des  E l e k t r o n s  sein.  Be i  d e m  g e s c h i t t z t e n  
I o n i s a t i o n s v e r h ~ t l t n i s  h i n g e g e n  miil3te d e r  R a d i u s  v o n  
A 8 ,5ma l  so groB als  gemessen? bzw.  2 ,5ma l  so groB a ls  
de r  g r6Bte  info lge  S t r e u u n g  n o c h  w a h r s c h e i n l i c h e  
R a d i u s  se in .  

Die  Masse  /, des  Tei lchems A k a n n  n u n  aus  d e n  
W i n k e l n  u n d  R a d i e n  au f  v e r s c h i e d e n e  A r t e n  aus  E n e r g i e  
u n d  I m p u l s s a t z  e r m i t t e l t  w e r d e n :  

a) Aus  R a d i u s  e 1, R a d i u s  e ,  u n d  d e m  W i n k e l  q0 n a c h  

\ 1 / : + ~ * - :  v : /  --~" k=-~-;~=~.. ,,.c ;n . . . . . . . .  ~ec 
zu  /, = 3 2 , 5 m  e. Be i  B e r f i c k s i e h t i g ~ n g  d e r  m a x i m a l e n  
F e h l e r  e r g i b t  s ich e ine  obe re  bzw.  u n t e r e  G r e n z e  yon  
45,6 bzw.  6 , 6 m  e. 

b) Aus  ~1, ez u n d  ~% = (~0- ~ )  n a c h  

k~ = ( r /  sin ~02 cos (~0, + 9z} )2  sin~ ~% 
singl  ( V I ~ - -  1) + 1  - -  ~fl sin~ ~0 l 

zu  /~ = 13,8 me, m i t  d e n  G r e n z e n  17,4 u n d  8,9 me.  

c) E i n e  M a s s e n b e s t i m m u n g  a u s  el, e ,  a n d  9x i s t  
wegen  de r  groBen F e h l e r  d iese r  W e r t e  n i c h t  m0gl ich .  
S e t z t  m a n  j e d 0 c h  cos ~% = 1, so erh~ilt  m a n  als obe re  
G r e n z e  /*max= 42 m e + ca. 50 %. 

d) E i n e  A b s c h A t z u n g  de r  o b e r e n  G r e n z e  de r  Masse  
e r g i b t  s ich  a u c h  aus  d e m  W i n k e l  cpx al le in,  gemAB de r  
B e z i e h u n g  sin 91~ax = 1/k  1 zu flmax = 15 m e :J: 2 0 0 / 0  . 

Als  M i t t e l  au s  a) u n d  b) e r g i b t  s ich  /* = 23,2 me.  

A b b .  2 ze ig t  d ie  B a h n e n  zweie r  s t a r k  i o n i s i e r e n d e r  
T e i l c h e n  g e m e i n s a m e n  U r s p r u n g s ,  die a n s c h e i n e n d  d u r c h  
e in  n e u t r a l e s  Te i l chen  in  de r  B l e i p l a t t e  ausge l6 s t  
w u r d e n .  

A n  d e r  r e c h t e n  s i nd  d e u t l i c h  zwei A b s c h n i t t e  er-  
k e n n b a r :  de r  obere ,  s t a r k  g e k r i i m m t e  Tei l  w u r d e  y o n  
e i n e m  E l e k t r o n  n e g a t i v e r  L a d u n g  e rzeug t .  Es  i s t  j e d o c h  
u n w a h r s c h e i n l i c h ,  d a b  de r  u n t e r e ,  ge rad l in ige  Tei l  e b e n -  
fal ls  y o n  e i n e m  E l e k t r o n  h e r r i i h r t ,  d e n n  e in  E l e k t r o n  
mi iBte  be i  e ine r  R e i c h w e i t e  y o n  6,9 c m  in d e m  M a g n e t -  
fe ld  y o n  1580 O r s t e d  :[: 3 %  e i n e n  K r t i m m u n g s r a d i u s  
v o n  0,6 cm h a b e n .  Die  B a h n  k 6 n n t e  a l l enfa l l s  d u r c h  

1 L, JkNossY, Cosmic Rays, p. 84 (Oxford 1948). 

¥ i e l f a c h s t r e u u n g  g e r a d e g e s t r e c k t  w o r d e n  sein,  aber  
d a n n  mt iBte  i h r  S t r e u r a d i u s  das  16fache  des  m i t t l e r e n  
b e r e c h n e t e n  W e r t e s  b e t r a g e n .  E s  muB d a h e r  a n g e n o m -  
m e n  werden ,  d a b  die r e c h t e  B a h n  y o n  e i n e m  Te i lchen  
he r r f i h r t ,  de s sen  Masse  grSBer i s t  als die e ines  E lek t rons ,  
a b e r  f iber  des sen  N a t u r  n i c h t s  w e i t e r  g e s a g t  werden  
k a n n .  Die  A u s s e n d u n g  des  E l e k t r o n s  k o m m t  mSgl icher-  
weise d u r c h  e inen  n a c h  2 c m  Weges  s t a t t g e f u n d e n e n  
K e r n e i n f a n g  z u s t a n d e .  

Aus  d e r  l i n k e n  B a h n ,  die y o n  e i n e m  p o s i t i v e n  Teil- 
c h e n  h e r r t i h r t ,  l a ssen  s i ch  fo lgende  MeBgr6Ben eut-  
n e h m e n  : 

1. I h r e  LAnge is t  9,1 cm.  Aus  d e r  s t a r k e n  Z u n a h m e  
d e r  I o n i s a t i o n  u n d  t ier  St6fie  is t  a n z u n e h m e n ,  d a b  das  
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Abb. 

Te i l chen  im b e l e u c h t e t e n  Tei l  d e r  K a m m e r  zu r  R u h e  gc- 
k o m m e n  i s t  o d e r  m i n d e s t e n s  n u r  e in  k le ines  S t f ick  im 
u n b e l e u c h t e t e n  Te l l  wei ter l ief .  

2. D e r  K r t i m m u n g s r a d i u s  i s t  IAugs d e r  e r s t e n  2/3 de r  
B a h n  g u t  mel3bar  u n d  w u r d e  au s  d e r  T a n g e n t e n k u r v e  zu 
9,3 c m  :i: 1 2 %  e r m i t t e l t .  D e r  S t r e u f e h l e r  (s. o.) be- 
r e c h n e t  s ich  bei  A n n a h m e  e ine r  Masse  y o n  50 m e zu 
e t w a  40 %. 

3. E i n e  A b s c h A t z u n g  d e r  I o n i s a t i o n  e rg ib t ,  d a b  das  
P a r t i k e l  i m  m i t t l e r e n  B e r e i c h  se ine r  B a h n  m i n d e s t e n s  
ebenso ,  hOchs tens  a b e r  4 rea l  so s t a r k  wie d a s  E l e k t r o n  
i m  P u n k t  P ionis ie r t .  

D as  T e i l c h e n  k a n n  ke in  E l e k t r o n  se in ,  d e n n  be i  de r  
a n g e n o m m ~ n e n  R e i c h w e i t e  y o n  9,1 c m  mfiBte  es e inen  
K r t i m m u n g s r a d i u s  y o n  ca. 0,7 c m  h a b e n .  A n d e r e r s e i t s  
kAme i b m  be i  d e m  g e m e s s e n e n  R a d i u s  e ine  R e i c h w e i t e  
y o n  1530 c m  zu, die a b e r  infolge  d e r  s t a r k e n  I o n i s a t i o n s -  
z u n a h m e  u n m 6 g l i c h  ist.  Se lbs t  u n t e r  B e r f i c k s i c h t i g u n g  
e ines  m 6 g l i c h e n  F e h l e r s  i m  R a d i u s  y o n  20 % (e = 7,4 cm) 
ergAbe s ich  e ine  R e i c h w e i t e  y o n  1200 cm.  

E i n e  Masse  y o n  200 m e o d e r  300 m e i s t  m i t  d e r  vor -  
g e g e b e n e n  R e i c h w e i t e  u n d  I o n i s a t i o n  e b e n f a l l s  n i c h t  
v e r e i n b a r .  E i n e r s e i t s  mt iB te  bei  e ine r  R e i c h w e i t e  yon  
9,1 c m  die I o n i s a t i o n  in  d e r  B a h n m i t t e  m i n d e s t e n s  
10ma l  so s t a r k  sein als  die des  E l e k t r o n s  i m  P u n k t e  P .  
A n d e r e r s e i t s  mf iBte  bei  Z u g r u n d e l e g u n g  des b e o b a c h -  
t e t e n  I o n i s a t i o n s v e r h / i l t n i s s e s  die R e i c h w e i t e  ffir eiue 
Masse  200 m e m i n d e s t e n s  30 c m  b e t r a g e n ,  w o g eg en  a b e t  
w iede r  die  s t a r k e  I o n i s a t i o n s z u n a h m e  s p r i c h t ,  die fiir 
200 m e u n d  30 c m  R e i c h w e i t e  u n t e r  4,5 % l iegen mt iBte  
u n d  u n b e o b a c h t b a r  w~re.  

Die  Masse  des  P a r t i k e l s  1Al3t s ich  au s  o b i g e n  A n g a b e n  
au f  dre i  v e r s c h i e d e n e  A r t e n  e r m i t t e l n :  a) a u s  Re ich-  
we i t e  R u n d  I o n i s a t i o n s v e r h i ~ l t n i s  I v / I e ,  b) au s  Ioni -  
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s a t i o n s v e r h X l t n i s  u n d  K r i i m m u n g s r a d i u s  O u n d  e) au s  
R e i c h w e i t e  u n d  K r t i m m u n g s r a d i u s .  

Mi t  R = 9,1 cm,  I ~ / I  e = 4 u n d  0 = 9,3 c m  fo lg t  fiir 
die Masse  aus  a) 30 me,  aus  b) 44,7 m e u n d  aus  c 55) me. 
Fi i r  e in  k l e i n e r e s  I~, / I  e erhAlt  m a n  e ine  k le ine re ,  fiir 
ein grgl3eres R a u s  a) e ine  gr6Bere,  a u s  c) e ine  k l e i n e r e  
Masse.  B e r i i c k s i c h t i g t  m a n  bei  0 die  MeB- u n d  S t r e u -  
fehler  ( z u s a m m e n  5 4 %  fiir e ine Masse  50 me) ,  so erhiHt 
m a n  als E x t r e m w e r t e  au s  c) 28,6 m e u n d  150 me.  L e t z t e r e r  
h o h e r  W e r t  i s t  j e d o c h  m i t  de r  I o n i s a t i o n s i i n d e r u n g  
unver t r / i g l i ch ,  d e r e n  V e r l a u f  f i i r  v e r s c h i e d e n e  M a s s e n  
gegen d a s  E n d e  i h r e r  R e i c h w e i t e  l e i c h t  b e r e c h n e t  
werden  k a n n .  

A u s  ob igen  ~3ber legungen  g e h t  woh l  s i che r  h e r v o r ,  
d a b  es s ich be i  den  u n t e r s u c h t e n  P a r t i k e l n  u m  T e i l c h e n  
mi t  e ine r  Masse  k l e ine r  als 70 me. h a n d e l t .  Die  Masse  
e ines  y o n  COWAN ~ u n t e r s u c h t e n  P a r t i k e l s  ( l l , 4 m  e, 
j edenfa l l s  < 30 me) i s t  y o n  d e r s e l b e n  G r 6 B e n o r d n u n g .  

(Frl .)  J .  RULING u n d  RUDOLF STEINMAURER 

P h y s i k a l i s c h e s  I n s t i t u t  de r  U n i v e r s i t i i t  I n n s b r u c k ,  
den  28. Mai  1949. 

S u m m a r y  

F r o m  a ser ies  of p i c t u r e s  o b t a i n e d  w i t h  a s low c loud  
c h a m b e r  a t  2300 m a b o v e  sea  level  ( H a f e l e k a r  n e a r  
I n n s b r u c k )  two  t r a c k s  a re  d iscussed.  C o n s i d e r i n g  al l  t h e  
poss ib i l i t i es  of er ror ,  t h e y  m u s t  be  d u e  to  pa r t i c l e s  w i t h  
masses  less t h a n  70 m e, 

1 E. W. COWAN, Science 108, 534 (1948). 

O n  M a g n e t i c  B e h a v i o u r  o f  S o m e  C a r c i n o l ~ e n i c  
S u b s t a n c e s  

T h e  " e l e c t r o n i c  t h e o r y "  of ca rc inogenes i s  is g a i n i n g  
m o r e  a n d  m o r e  ev idence ,  a t  l eas t  as  f a r  as  a r o m a t i c  
h y d r o c a r b o n s  a n d  r e l a t e d  s u b s t a n c e s  a re  c o n c e r n e d .  
T h e  e x i s t e n c e  of a r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  e l ec t ron i c  conf ig-  
u r a t i o n  a n d  ca r c inogen i c  a c t i v i t y  of o r g a n i c  mo lecu l e s  
was  s u g g e s t e d  b y  O. SCHMII)T x a n d  s ince  t h e n  h a s  b e e n  
c o n f i r m e d  b y  A. a n d  B. PULLMAN ~, w h o  h o w e v e r  
r ecogn ized  t h a t  t h e  q u a n t u m  m e c h a n i c a l  m e t h o d s  
a d o p t e d  b y  SClJMIDT were  i n su f f i c i en t  a n d  d e v i s e d  new  

1 0 .  SCHMIDT, Z. physik. Chem. 39, 59 (1938); 42, 83 (1939); 
44, 185 (1939); 44, 193 (1949); Ber. Chem. Ges. 73, 97 (1940); 
Naturwissenschaften 29, 146 (1941); Tumori 27, 475 (1941). 

z A. and B. PULLMAN, Exper. 2, 364 (1946); Unio intern, c. can- 
crum, acta 6, 57 (1948). 

m e t h o d s  in  o r d e r  t o  ve r i fy  t h e  p r o p o s e d  r e l a t i o n .  R.  
DAUD~L a n d  A. PULLMAN 1 h a v e  s h o w n  in  m a n y  
ca r c inogen i c  h y d r o c a r b o n s  t h e  ex i s t ence  of a h i g h l y  
c h a r g e d  K reg ion ,  s i t u a t e d  a t  t h e  m e s o p h e n a n t h r e n e  
b o n d ;  a n d  a " K - r e g i o n  h y p o t h e s i s "  was  p u b l i s h e d  a n d  
d e v e l o p e d  b y A .  PULLraAN ~. T h e  b e n z e n e  r i n g a c c o r d i n g  t o  
t h e  r e s o n a n c e  t h e o r y  is s u p p o s e d  t o  b e  a h y b r i d  of 
d i f f e r en t  s t r u c t u r e s ,  K e k u M  f o r m s  as  well  as D e w a r  
f o r m s ;  now,  s u m m i n g  t h e  c h a r g e s  r e q u i r e d  for  e a c h  of 
t h e s e  s t r u c t u r e s ,  PULLMAN was  ab le  t o  d r a w  a m o l e c u l a r  
d i a g r a m  s h o w i n g  t h e  d i s t r i b u t i o n  of ~ e l ec t rons  (B 
e l e c t r o n s  of O. SCHMIBT). S u c h  c a l c u l a t i o n s  were  
e x t e n d e d  t o  m a n y  a r o m a t i c  h y d r o c a r b o n s ;  a n d  of l a t e  
A. a n d  B. PULLMAN (I. C. 1948) t r i e d  to  i nc lude  in  t h e i r  
h y p o t h e s i s  o t h e r  c a n c e r o g e n i c  c o m p o u n d s  ( a m i n o -  
s t i lbenes ,  a z o c o m p o u n d s ) .  F o r  r e c e n t  c o n c e p t i o n s  o n  
t he  m o d e  of a c t i o n  of  c a n c e r o g e n i c  h y d r o c a r b o n s  wo 
m a y  re fe r  t o  t h e  a r t i c l e  of G. M. BADGER 3. 

N o w  f u r t h e r  p rogress  on  s u c h  l ine  of  r e s e a r c h  m a y  b e  
m a d e  b y  s t u d y i n g  some  p h y s i c a l  p r o p e r t i e s  t h a t  a re  
k n o w n  to  be  s t r i c t l y  d e p e n d e n t  u p o n  e l ec t ron i c  s t r u c -  
t u r e .  A n  i m p o r t a n t  one  of s u c h  p r o p e r t i e s  is t h e  be-  
h a v i o u r  in  a m a g n e t i c  f ie ld:  t h e  d i a m a g n e t i s m ,  w h i c h  is 
a c o m m o n  f e a t u r e  of a l l  bodies ,  a c c o r d i n g  to  LANGEVIN'S 
t h e o r y ,  is r e l a t e d  t o  t h e  e l ec t ron i c  o r b i t s  in  a t o m s .  T h e  
r e sea rches  of A. PACAULT 4 r e p r e s e n t  a n  i m p o r t a n t  
d e v e l o p m e n t  of m a g n e t o c h e m i s t r y  on  t h i s  p o i n t :  he  
c o m p a r e d  t h e  e x p e r i m e n t a l  va lues  of m a g n e t i c  s u s c e p t i -  
b i l i t y  (X) w i t h  t h e  v a l u e s  t h a t  c a n  be  c a l c u l a t e d  o n  t h e  
g r o u n d  of  K e k u l ~  b o n d s  as  wel l  as  of a b n o r m a l  b o n d s  
(Dewar)  a n d  c a m e  t o  t h e  c o n c l u s i o n  t h a t  e v e r y  expe r i -  
m e n t a l  v a l u e  of ~¢ is c o m p r i s e d  b e t w e e n  t h e  t h e o r e t i c a l  
va lues .  

W e  g ive  he re  a n  a c c o u n t  of some  r e s e a r c h e s  on  t h e  
m a g n e t i c  s u s c e p t i b i l i t y  of some  a r o m a t i c  h y d r o c a r b o n s  
a n d  of a few o t h e r  c o m p o u n d s .  A f u r t h e r  d e v e l o p m e n t  
of s u c h  r e s e a r c h e s  wil l  be  se t  f o r t h  b y  one  of us, G. MAYR, 
whi le  E .  GALLICO s wil l  g ive  a r e v i e w  of t h e  gene ra l  
m a g n e t o  c h e m i s t r 3 / o f  h y d r o c a r b o n s .  

T h e  m e a s u r e s  of  ;~ were  m a d e  in  a i n h o m o g e n e o u s  
f ield w i t h  a m a g n e t i c  p e n d u l u m  of t h e  t y p e  W E i s s -  
FOEX, m o d i f i e d  b y  G. MAYRS; a l l  m e a s u r e s  were  r e l a t e d  
to  w a t e r  Z (0-72 d 0 - s ) ;  c o n t r o l  e x p e r i m e n t s  w i t h  wa te r ,  
b i s m u t h ,  m e r c u r y  were  a lso made .  T e m p .  : 200-22 °. T h e  
v a l u e s  of Z mol .  were  d e r i v e d  a c c o r d i n g  to  t h e  c lass ica l  

I R. DAUDEL and A. PULLMAN, C. R. Aead. Sci. 2.o2, 663 (1946). 
2 A. PULLMAN, Ann. Chimie 2, 1 (1947). 
8 G. M. BANGER, Brit. J. Cancer 2, 309 (1948). 

A. PACm~LT, C. R. Aead. Sci. 219, 158 (1944). 
s E. GALLJCO, Tumori (1949), in the press. 
s G. MAVR, Rendic. Ist. Lomb. Scu Lett. 78, 459 (1945). 

Magnetic susceptibility (~) 

Substances 

Methylcholanthrene 
3, 4-Benzpyrene • 
Acenaphthanthracene  

Acetylaminofluorene 
Perylene 
1, 2, 5, 6-Dibenzofluorene 
3, 4, 5, 6-Dibenzphenanthrene 
o-Aminoazotoluene 

Calculated 
values 

-0.75 
-0.73 
-0.73 

-0-66 
-0-68 
-0-73 
-0.72 
-0.64 

X. 10 a 

Found values 

-0.68 :J: 0.04 
-0.59 :t: 0.06 
-0.73 ± 0.03 

-0-63 :t: 0.02 
-0-69 zk 0.03 
~0-69 ~-: 0.03 
-0.73 :k: 0.03 
-0.61 :t: 0.02 

No. of 
m e a s u r e s  

48 
36 
48 

48 
42 
42 
48 
36 

Biological function 

Cancerogeuic 
Cancerogenic 

Non-cancerogenic or 
Slowly cancerogenic 

Cancerogenic 
Non-cancerogenic 

Cancerogenic 
Non-cancerogenic 

Cancerogenic 


